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(§) Vorrlchtung zur Steuerung und Uberwachung einer Rotationstablettierpresse 

Eine Vorrichtung zur Steuerung und Uberwachung einer 
Hochgeschwindigkeits-Rotationstablettierpresse ist mit 
DehnungsmeSgeraten zur Erzeugung von Signalen in Ab- 
hangigkelt vdm Tablettierdruck ausgestattet. Die Deh- 
nungsme&gerate erzeugen Steuersignale, die von einem 
Spitzendetektor empfangen werden, der das Signalmaxi- 
mum erfa&t. Die Maximalstgnale werden in digitale Signale 
umgewandelt und einem Mikroprozessor zugefuhrt, der 
einmal den Betrieb eines AusstoSgatters steuert und die 
Tableitenkonsistenz regelt durch Steuerung der Pulverein- 
fullung in die Unterstempel, und derzweitens Informationen 
einem Schreib/Lese-Spelcher (RAM) zufuhrt. Der Festwert- 
speicher wird von einer Zentraleinheit (CPU) gesteuert in 
ISC'* Phasenverschiebung zum Mikroprozessor. Die Haupt- 
" zentraleinheit erzeugt entweder eine Bildschirm- oder 
f Druckausgabe sowohl der Rohdaten als auch der statistisch 
abstrahiertenTabtettierdruckdaten. 



BUNDESORUCKEREI 08.87 708 841/461 22/60 



36 39 918 



Patentanspriiche 



emer Rotationstablettierpresse. die eine Vorrich- 
tung zum AusstoCen von Ausschufltabletten und 5 
mehrere Tab ettenunterstempel aufweist, denen je- 

- Mittel zur Erzeugung yon Tablettierdruck 10 
anzeigenden Daten an wenigstens einem Ta- 
blettierunterstempel, 

-^j^J}.^^^. Datenverarbeitung und Steuer-" 

mittel. die . mit dem Mittel zur Erzeugung der 

• ? Kf ^•''^'J'""?^" ''"'^ Verarbeitung der ,5 
Tablettierdruckdaten und zur Steuerung der 

AusschuBtabletten-AusstoSvorrichtung 

- emen mit den Mitteln zur Datenverarbei- 
tung und den Steuermittein verbundenen Da- 
tenspeicher zur adressierbaren Speicherung 20 
wenigstens ernes Teils der durch die Datenver- 
arbeitungsmittel iind Steuermittel verarBeite- ' 
ten Information, ; 

- eine Einrichtung zur Verarbeitung der ' ' 
Druckdaten. die mit dem Datenspeicher ver- 25 ' ~ 
bunden 1st und die im Datenspeicher gespei- . 
cherten Daten verarbeitet,gleichzeitig mit den ' 

. Datenverarbeitungsmitteln und den Steuer- 
mittein und 

- Mittel zum Eingeben und Herausziehen von 30 
information aus der'Einrlchtungzur Verarbei- 
tung der Druckdaten. ; 

2. Vorrichtung nach Anspruch l", dadurch gekenn- ' 
zeichnet daB die Rotationstablettierpresse eine 35 
zweite Vorrichtung zum Steuern bzw. Regeln der 
Pulvereinfullung in die Unterstempel aufweist, und 
dau die Datenverarbeitungsmittel und Steuermittel 

Ztr -^'^-u^" ^^'"^^ Steuervorrichtung 
unter Zufuhrung von PuIvereinfQIldaten zum Da- 40 
tenspeicher steuern. 4o 
3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch eekenn- 
zeichnet. daB die Mittel zur Erzeugung der^k- 
daten die Datenverarbeitungs- und Steuermittel 
sowie der Datenspeicher zusammen eine Pressen- 45' 
steuereinhe.t aufweisen, und daB femer weitere 
Pressensteuereinheiten vorgesehen sind, die je- 

zur Verarbeitung der Druckdaten verbunden sind. 
4 Verfahren zur Steuerung und Oberwachungdes so 
rere'ShfT ^^^Jf^ion^^blettierpresse, die meh- 
rere TablectenpreBstationen aufweist. die jeweils 
emen Unterstempel und zugeordnete Paare von 
gegenuberliegenden Oberstempeln aufweisen. ge- 
.kennzeichnet durch folgende Verfahrensschrittel 55 

- Erzeugung von Daten, die die Druckkrafte 
zwischen den Oberstempeln an jeder Stempel- 
station beim Pressen der Tabletten anzeigen. 

- Verarbeitung der Druckkraftedaten in einer eo 
Intormationsverarbeitungseinrichtung, 

- Steuerung von Periphergeraten der PreB- 
siationen gleichzeitig mit der Verarbeitung 
aer Daten in der Informationsverarbeitunes- 
emrichtung und " . ■ . 

- \yiedergabe der durch die Informationsver- 
arbeitungseihrichtung verarbeiteten Daten 
zur Uberwachung sowohl derTablettierdruck- 



kraft an jeder PreBstation als auch der statisti- 
schen Abweichungen der Tablettierdruckkraft 
an jeder PreBstation Qber die Zeit wahrend des 
Betnebs derTablettierpresse. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die den Betrieb der PeriphergerM^e 
ai/j^h ?'^'-'°!)^" anzeigenden Informationen 
gieichzeitig mit den verarbeiteten Tablettierdruck- 
, kraftdatenwiedergegebenwerden. 
. 6. Verfahren nach Anspruch 4, bei dem die Tablet- 
I^h"" ^'"^"^ Drehturm angebracht 

und die Tablettierpresse Sensoren zur Abta- 
, stung der Drehturmbewegung und der Tablettier- 
bewegung aufweist. gekennzeichnet durch die wei- 
teren Verfahrensschritte : 

- Verarbeitung der aus der Bewegung des 
Drehturmes und der Tablettierpresse abgelei- 
teten Information gleichzeitig mit der Verar- 
. . beitung der Druckkraftdaten und 
... - Steuerung des Betriebs der peripheren Ein- 
nchtungen m Abhangigkeit sowoh! von den 
OruckkrafUnformationen als auch den Dreh- 
furm- und Tablettierbewegungsinformationen. 

7. Vorrichtung zur Steuerung und Oberwachung 
einer Rotationstablettierpresse. die mehrere Ta- 
blettierpressenstationen umfaBt, von denen jede ei- 
nen Unterstempel und zwei gegenuberliegende 
Oberstempel aufweist. um Pulver zu Tabletten zu 
. pressen. gekehnzeichnet durch' 

~ zwei Oder mehr DehnungsmeBgerate zur 
Uberwachung der Druckkrafte bei der Bil- 
dung der Tabletten, wobei die Dehnung der 
• clie Tabletten formenden Stempel abgetastet 
wird, wobei ein DehnungsmeOgerat Informa- 
, tionen zur Anzeige des Enddruckes des Ta- 
■ : blettierstempels erzeugt und ein zweites Deh- 
. nungsmeBgerat Informationen zur Anzeige 

- entweder des Vordruckes der Tablettierstem- 
pel Oder des Losednickes der Table ttieroresse 
erzeugt, ^ 

-mit den DehnungsmeBgeraten verbundene 

Mittel zur Umwandlung der Druckinformation 
m erne geeignete Form und 
- Mittel zur Steuerung des Betriebs der Peri- 
phergerate der Tablettierpresse in Abhangig- 
keit von der umgewandelten Information der 
DehnungsmeBgerate. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel zur Steuerung des Betrie- 
bes der peripheren Gerate auch zur Informations- 
verarbeitung vorgesehen sind, gekennzeichnet fer- 
ner durch 

Mittel zur Jnformationsspeicherung * die an 
die Mittel zur Steuerung des Betriebs der peri- 
pheren Gerate angeschlossen sind, derart, daB 
die Druckdaten der DehnungsmeBgerate 
adressierbar gespeichert werden, 

- Mittel. zur weiteren Verarbeitung von In- 
formationen, die an die Mittel zur Informa- 
tionsspeicherung angeschlossen sind und 

- Mittel zur Wiedergabe der weiterverarbei- 
teten Information. 
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Beschreibung 

" Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Steue- 
rung und Oberwachung einer Rotationstablettierpresse 
gemaO Oberbegriff des Anspruchs 1. 
' Rotationstablettierpressen zum Pressen und zum 
Ausbilden medizlnischer oder ahnlicher Pulver oder 
Granulate zu Tabletten sind in der Pharmazie seit Ian- 
gem bekannt. Eine solcher bekannten Table ttierpressen 
zeigt beispielsweise die US-PS 3 25 176. Bei einer sol- 
chen Rotationspresse werden Pulver oder andere Mate- 
rialien, die zu Tabletteh'formbar sind, in eine einer Viel- 
zahl von gewbhnlich zylindrischen Unterformen einge- 
bracht. die iiinerhalb eines die Unterfoi-men aufnehmen- 
den Drehturmes angeordnet sind. Zwei gegenuberlie- 
gend angeordnete, durch Nocken betatigte Oberstem- 
pel verpressen das Pulver von beiden Enden jeder ta- 
blettenformenden Unterform und kompaktieren dabei 
das Pulver zu einer Tablette. Die Drehturmanordnung 
ermoglicht einerVielzahl von Oberstempel- und Unter- 
stempelsatzen, Tabletten auf einem kreisformigen, von 
der Rotationspresse beschriebenen Weg kontinuierlich 
herzustellen, indem eine Anbrdnung von Nocken ober- 
halb und unterhalb des Drehturmes betatigt werden 
zum Anheben und Absenken der OberstempeL Mit mo- 
dernen Tablettierpressen werden pharmazeutische Ta- 
bletten in einer Mehge bis zu 12 000 Tabletten pro Mi- 
nute erzeugt. 

Es ist dabei hochst wiinschenswert, daB samtliche 
durch die Rotationstablettierpresse hergestellten Ta- 
bletten von gleicher und genau gesteuerter GroQe und 
von gleichem und genau gesteuertem Gewicht sind. 
Dies ist insbesondere von Bedeutung fur medizinische 
Tabletten, da isorgfaltig vorgeschriebene Dosierungen 
schwierig einzuhalten sind ohne genaue Steuerung der 
TabiettengroBe und des Tablettengewichtes. Ungenau- 
igkeiten bei der TabiettengroBe und dem Tablettenge- 
wicht ergeben sich aus einer Vielzahl von Umstanden, 
resultieren jedoch in der Regel aus einer ungleichen 
Einfuilung des Pulvers in die Unterstempel/Oberstem- 
peianordnung. Ungenauigkeiten konnen sich auch erge- 
ben aus ungenau gearbeiteten oder besch^digten Ta- 
blettierpressen oder Unterformelementen oder aus An- 
derungen der Dichte oder des Feuchtigkeltsgehaltes des 
gepreQten Pulvers. 

Es sind schon mehrere Vorrichtungen eingesetzt wor- 
den, um das Gewicht gepreBter Tabletten zu bewerten 
und um festzustellen, ob solche Tabletten in Ordnung 
sind oder nicht Gewohnlich werden die einzelnen Ta- 
bletten liberwacht durch Auswertung des Druckes bzw. 
der Kompression zwischen den Oberstempeln bei der 
Tablettenherstellung. Obergewichtige Tabletten erge- 
ben sich aus einem Zuviel an Pulver oder granuiatformi- 
gem Material, das zwischen die einander gegenuberlie- 
genden Oberstempel eingefiihrt ist, und erfordern hohe- 
re Kompaktierungsicrafte als ublich. Analog erfordern 
untergewichtige Tabletten, die sich aus geringeren als 
normalen Pulvermengen oder Granulatmengen zwi- 
schen den einander gegenuberliegenden Oberstempeln 
ergeben, geringere Druckkrafte zwischen den einander 
gegenuberliegenden Oberstempeln als normal. Daher 
werden iiblicherweise Obergewichtige und unterge- 
wichtige Tabletten in Tablettierpressen durch Verwen-- 
dung eiries DehnungsmeBgerates (oder vergleichbarer 
Einrichtungen) erfaBt durch Messung der Krafte an den 
Oberstempeln. Ein solches DehnungsmeQgerat ist in der 
US-PS 37 91 205 gezeigt. Die US-PS 37,34 663 zeigt ei- 
ne Steuerschaltung, die die in die Unterform einge- 
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brachte Pulvermenge uberwacht und, falls notwendig, 
andert in Abhangigkeit von den gemessenen Tabletten- 
kompressionskraften, erfaOt durch Widerstandsande- 
rungen im DehnungsmeBgerat 
5 Tablettierpressen weisen ublicherweise eine" Vorrich- 
tung zum Entfernen ausgebildeter Tabletten aus den 
Ober- und Unterstempeln auf. Normalerweise weist ei- 
ne Rotationstablettierpresse ein zweites Nockensystem 
auf, durch das die unteren Oberstempel die ausgebilde- 
10 ten Tabletten nach dem PreBvorgang auf die Ebene des 
Drehturmes anheben. Ein Messer oder eine ihnliche 
Einrichtung befindet sich etwas oberhalb der Dreh- 
scheibe an einer den Weg der Unterstempel schneiden- 
den Stelle und damit der Tabletten, die aus den Unter- 
15 stempeln angehoben worden sind. Das Messer bzw, das 
Blatt streift dann die Tabletten vom Drehturm ab und 
. fiihrt sie einer Ausgaberutsche zu. 

Oft ist die Messer- bzw. Blatteinrichtung der oben 
beschriebenen Art mit einem AusstoBgatter kombiniert, 
20 wie es beispielsweise in der US-Patentanmeldung Nr. 
6 50 346 gezeigt ist, die auf den gleichen Anmelder wie 
die vorliegende Anmeldung zuriickgehL AusschuBta- 
bletten werden erfaBt durch Auswertung der Oberstem- 
pelkrafte, die durch die DehnungsmeBgerate ermittelt 
25 werden, urid es wird ein pneumatischer Luftstrahl zeit- . 
lich so gesteuert, daB er AusschuBtabletten vom Messer 
zu einer AusstoBrutsche ableitet. Ein ordnungsgemaBer 
Betrieb einer solchen Vorrichtung erfordert eine Instru- 
mentierung fiir die genaue Steuerung des pneumati- 
30 schen Luftstrahls in Abhangigkeit vom eine AusschuB- 
tablette anzeigenden Signal. Solche Instrumentierung 
wiederum erfordert hochprazise Gerate zur Erzeugung 
des die spezielle auszustpBende AusschuBtablette an- 
zeigenden Signales. Fiir jede Hochgeschwindigkeitsvor- 
is richtung wie fur die, die mehr als 12 000 Tabletten pro 
• Minute herstellt, kSnnen schon geringfugige Ungenau- 
igkeiten das AusstoBen anderer als der speziellen Aus- 
' stoBtabletten bewirken. Um solche Fehler zu vermei- 
den, sind die Tablettierpressen-Steuereinrichtungen ge- 
40 -wohnlich so eingestellt. daB mehrere Tabletten aus der 
Umgebung der abgetasteten AusschuBtablette ausge- 
stoBen werden. 

AuOerdem kann die Gefahr einer unndtigen Tablet- 
tenausstofiung dann verringert werden; wenn die die 
45 einzelrieri OberstempelpreBvorgange betrefferiden In- 
formationen von einer Bedienungsperson mit einer wie- 
dergebbaren Kennziffer bewertet werden konnen. Auf 
diese Weise konnen mechanische und Komponenten- 
verschleiBprobleme noch ira Anfangsstadium erkannt 
50 werden . und danach beseitigt werden, bevor'sich die 
Probleme verschlimmern, wenn eine Bedienungsperson 
in der Lage ist, die Kompressionskrafte wahrend des 
Betriebes der Rotationspresse zu uberwachen urid 
wenn sie solche weiteren Informationen wie den Kom- * 
55 pressionsdruckbereich jedes Oberstempelsatzes und 
statistische- Vergleichsergebnisse der Krafte iiber die 
Dauer des RotationspreBbetriebes erhalt Ahnlich kdn- 
nen einzelne mechanische Abweichungen zwischen den 
Oberstempeln oder Nocken erfaBt werden, und es kon- 
60 nen Korrektureinstellungen fiir unterschiedlichen Un- 
terstempel- und Oberstempelverschleifl oder fQr unter- 
schiedliche Einstellungen anderer einzelner Pressenteile 
vorgenommen werden. 
Viele Rotationstablettierpressen, die eine Oberwa- 
6S chung erfordern, sind doppeit arbeitende Pressen, d.h. 
daB die Tabiettierpresse einen Satz von Hubnocken auf 
gegenuberliegenden Seiten des Drehturmes aufweist, 
die zur Erzeugung der Tabletten simultan arbeiten. FQr 
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solche Doppelrotationstablettierpressen ist die Ver- F-v -> L- ■ . 

wendung dualer Systeme von Kompressionsdetektoren der T^hUn"^ Querschnittsansicht eines Teils 

teilhaft Solche Dualuberwachung gestattet den Ver- '^'^,J^^'^"^=^P[essenunterstempeI. ^ 

wahrend deren Betrieb. so daB die Bedienungspereon so Wmt.n t m f'^' ' ""1 ^' "T^^nen der ge- 

gut wie mSglich eine gleiche Leistung Seder Seite m ""S" Unterformen und die vSr- 

^"frecht erhalten kann: ^ "'^''^'^ ^^"^ sind. AusstoBen von AusschuOtabletten gezeigt 

deshalb darS ebe Steuel^Iofdchtoff SliliTnh^ ^'"f schematische Darstellung des Betriebs der 

zeutischeTablettierpresseanzu^^^^^^^^^^^ P^^Tf '^?henTabIettenausstoBvornfhtung. ' 

tionstablettierdoppelpresse geeignet st und genau so- st.m!'^ schemadsches Diagramm des Steuersy- 

wohl TablettendruckWormationi al Lch Auss^B ' fTJ ^^f;^^"!7°^"phtungnach Rg. I. ,. 

fonnatjonen ffir AusschuBlabletten prSzise kSouS- nach^l der Steuervorrichtung 

ren und steuem kann. ■ , "^ch Fig. S mit emer Hauptzentraleinheit und einem 

EineweitereAufgabedervorliegendenErfindunebe- ™P/°P«or., ^ 

steht darin, eine Presse so auszubWdaB die" Kom- def ZeiSif ^^^.'f "."^ der Taktsignale und 

a^erachSnf Obersten.pSa'^ sts^e'STJlg's" ^^"'"^^^^^^^^^^ 

dienungsperson zufiihrt. ^ V 5 ^' t ^rafische Darstellung der dem Spitzende- 

Eine andere Aufgabe der vorliegenden Erfindung be- 2S mJ 1 filfS' '■^"eten Signale. . 

s eht dann, eine derartige TablettenpreBsteuer" und nef a;d Vnnf . T c'"™ "'^^ 

Ubenvachungsanordnung anzugeben, die eine statS? ' F.V ^2 efn m t^'''^'' ^teuervorrichtung nach Fig. 5, 

sche Abstraktion der PressendruckiirformatiorerSuet tun^^H.W. ^^°9^^'fsr^^^ einer Sensor/Steuerschal- 

Eme weitere Aufgabe der vorlieeenden Erfinrfn^t kI" 2f der Steueremnchtung nach Fig. 5, 

steht darin. eine solche TahS^re^^l^^^^^ ,„ einer grtfischenWiedergabe 

, Uberwachungseinrichtung anzugeb^r^ SierJe ^^^f '^f ^'T''=hfungr,achFig. 1. ^ . 

. die Tab ettierpressenleistung und gleichzeitirden Pres- wSr.ts Darstellung einer zweiten grafischen 

senbetrieb betreffende Informationen erzeSr und ^pf/'f''.'^«^Steuere.nrichtung nach Fig. 1 und , 

zwar auf eine Weise, daB sie sowohl optisch erkennb^r deSfkl rfri. "u^ grafischen Wie- 

und relativ leicht verwendbar sind ei;KennDar dergabe der Steuereinnchtung nach Fig. 1. 

Diese Aufgaben werden durch die Erfindung nach m!t"..,w q'.^' ^ Tablettierpresse tO zusammen 

den Anspruchen 1. 4 und 7 gelost. ErfindungSafl fst Steuereinnchtung 12 dargestellt Die Tablet- 

ejne Steuer- und ObenvaclungsvSJSfir Sine uZlrZl^T r"'^. ^''^''''^ ^^^^ 'l^'- '"^^"•ere 

Hochgeschwindigkeits-RotationftablettierSoppS^rer ^W^n^vTn"•^^K^ « ' "'■'^h' g^^^isO enthalt fiir die 

se vorgesehen. bei der auf jeder Seite drei D?hnungs- 4o der fII ?niS f " f f. x Oberstempeln (in 

meBgeratevorgesehen sind. die den TablettierenddrJS Jreh^u^rm idS ff"^^-'^"'lTP'"^^^«" 

Vprdruck und den Druck wahrend der TablettenausB ulu^ -^u emer hohcn Winkelgeschwindig- 

sung anzeigende Signale erzeugen. Die DehnunSe^^^ ^orrii;? " n ""'^ Nocken- 

gerate erzeugen Steuersignale. die von einem Sen- um nISTLT ^T'^'"" Tablettieroberstempel 

detektor empfangen werden, der das mSafe Deh NfTi.^ ^^ u"^''^"""^ ^'^ Tabletten aus der 

nung darstellende Maximalsi^nal halt DTe^^mumsN iid ' efnl AusstoBkanalsystem 16 

gnale werden in digitale Informationen unSJSt M^Jl Ausgangskanal 18 zugefuhrt AusschuBta- 

d.e dann einem Mikroprozessor zugefuhrt wefS^n bin """'^ AusstoBausgang 20 abgege- 

Der Mikroprozessor vollfiihrt zwei Funktiondn d j u 

steuert eimnal den Betrieb des AusstoBgatters und Lu w.?ft'HVQ.^''°""«^-^^ Ausfuhrungsform'der Erfindung 

ert die Tablettenkonsistenz durch SteSrung der Pul Z! f \Steuereimchtung 12 einen Bildschirm 22 und - 

vereinfullmenge in die Unterformen Szweiteruber I «Lr^ ■ 1^'"'.^^ Eingabetastatur 24 auf. Die 

mutelt er Informationen auf einen Schrerb/Sesoei o T^"^' Druckerzum Druk- 

Cher (RAM). Der RAM wird gesteuert duiSh ^nJ ^edienungsperson a^ 

Hauptzentraleinheit. die in 180' pLsenverscS « fc^r '"i./"' ^T''^'''^''''"'^ g^samte 

dem Mikroprozessor getaktet wird X Ha^tLS ses 2/ a^.^ 7^'"^^^^^ "'"^ eihheitlichen GehSu- 

emheu verarbeitet die Information des R^M und er- faLblrlt^ ' vorzugsweise auf Radern ver- 

auch der statistisch abstrahierten labiettier^r^endt . so MeU^^rs^et^^ 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand der beieeffla ^vhIIh"™^ ^^f^^S^^'^net Jede .Unterform weist einen 

ten Zeichnungnaher erlauterf werdea ''«^''«'eefug- zyhndnschen Hohlraum 32 auf, in den Oberstempel 34 

Eszeigt . - x!"^^.^*?' hmemgleiten zur Herstellung der Tabletten 
Fig. } eine perspektivische Darstellung einer pharma- 6S rSumT if .in'/f"^^'' ^^^'^d in die zylindrischen Hohl-' 

zeutischen Tablettierpresse . die an ein Tablett^ernSs- v^Tr^Rr , Tm**'' " Oberstempeln 

sen-Steuergerat gemafl voriiegender Erfindung InEe S f r ok' ^"'''""^ ^^^0^°^- 

schlossenist. . crimaung ange- gang der Oberstempel 34 erfolgt durch eine Verbindung 

■ der Obersfempelkdpfe mit einem oberen Nocken 42 
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und einem unteren Nocken 44. Jeder Oberstempel 34 
wird durch Nocken 42 und 44 und durch Drehung des 
* Drehturmes 14 betatigt, da die Nocken bezuglich des 
Drehturmes ortsfest angeordnet sind und die Oberstem- 
pel mit dem Drehturm umlaufen. 

. Die Entfernung der geformten Tabletten 38 aus dem 
zylindrischen Hohlraum 32 wird bewirkt durch Betati- 
gung eines Hubnockens 46, der lediglich mit den Ober- 
stempeln in Beriihrung steht, so daB bei Drehung des 
Drehturmes die Tablette 38 bis zur Oberflache 48. des 
Drehturmes 14 angehoben wird. 

Die Tabletten 38 werden dann von der Oberflache 48 . 
des Drehturmes 14 mit Hilfe eiher Fiihrungswand 50 
wegbewegt. AusschuBtabletten warden aus der Nahe 
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nungsmeBgeraten 76 auf, die an entsprechenden PreO- 
stationen angeordnet sind 

Eines dieser drei DehnungsmeBgerate uberwacht die 
Druckkrafte zwischen RoIIen 42 und 44 (Fig. 2) zur An- 
zeige der zum Zeitpunkt der Tablettenpressung auftre- 
tenden Druckkraft, dJi..des Enddruckes. Ein zweites 
Dehnungsmeflgerat uberwacht die zwischen zwei Vor- 
druckrollen auftretende Druckkraft, die ahnlich ausge- 
bildet sind wie die RoIIen 42, 44 und oberhalb der RoIIen 
42, 44 angeordnet sind. Der Vordruck tritt vor dem End- 
druck auf, um eine langsame Kompaktierung des Pul- 
vers zwecks Entfernung von Luft aus dem Hohlraum 
vor dem Preflvorgang zu bewirken. Eiri drittes Deh- 
liungsmeBgerat Qberwacht den Nocken 46 (Fig, 2) im 



der Fuhrungswand-50 mit Hilfe eines pneuma.tischen I5 Losezeitpunkt. wemi der Unterstempel in seine obere 



Luftstrahles uber eine Duse 54 eines Pneumatikrohres 
52 ausgestoBen. 

GemaB Fig. 3 drehen die Tabletten 38 zusamm'en mit 
dem Drehturm 14 im Uhrzeigersinn. Sobald die Tablet- 
ten 38 aus dem zylindrischen Hohlraum 32 austreten, 
beruhren sie die Fuhrungswand 50, die die Tabletten aus 
der Nahe der Unterstempel 30 wegfiihrt entlang eines 
AusstoOweges 51. Die Tabletten 38 werden nach unten 
durch eine abwarts geneigte Wand 56 zii" einem Aus- 
stoBkanal 16 abgelenkt und iiber den AusstoBkanal 18 
(Fig. 1) abgegeben. Zuriickgewiesene Tabletten werden 
von einem pneumatischen Luftstrom uber die Duse 54 
einem Bereich 58 zugefiihrt und uber einen Ausgang20 
(Fig. 1) ausgestoBen. Bei der bevbrzugten Ausfiihrungs- 
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Position bewegt ist, in der die Tablette 38 auf die Ober- 
flache des Drehturmes bewegt wird. 

Jedes der DehnungsmeBgerate 76 erzeugt ein Steuer- 
signal, das von einem von drei Spitzendetektoren 78 
empfangen wird, die das Maxirnum des Steuersignales 
ermitteln, das die maximale Dehnung auf den Ober- 
stempeln in der zugeordneten Druckstufe, Vordruckstu- 
•fe oder Losestufe darstellt. Es werden mehrere Spitzen- 
detektoren verwendet, fur den Fall, daB eine Dehnungs- 
messung eines Oberstempels gleichzeitig mit einer Deh- 
nungsmessung eines nachfolgenden Oberstempels 
durchgefuhrt wird. Die getrennten Spitzendetektoren 
speichern die Dehnungsspitzenspannung, bis das Steu- 



/ersystem in der Lagc ist, diese abzulesen. Das Analog 
form weist das AusschuBgatter einen Luftstrom von 30 . signal jedes Spitzendetektors wird in eiri'Digitalsignal 
konstantem niedrigen Druck von etwa 5 psi (35,151 x- durch einen Analog/Digital-Konverter 89 umgewan- 
102 Kilopond/cm^) auf, der iiber ein Niederdruckrohr 60 . delt. Das Digitalsignal wird von einem herkonrunlichen 
abgegeben'wird. Der konstante Luftstrom sorgt fur eine . Mikroprozessor 84 aufgenommen, der das Signal zur 
bessere Aussortierung ungewohnlichgeformter Tablet- . Speicherung von Informationen im Schreib/Lesespei- 
ten. AuBerdem umfafit das AusschuBgatter bei der be- 35 cher (RAM) 88 verarbeitet. Der Mikroprozessor 84 



vorzugten Ausfiihrungsform einen iiber eine obei-e Du- 
se 62 abgegebenen konstanten Luftstrom, um einen Un- 
terdruck im AusschuBbereich 58 zu erzeugen. Eine de- 
taillierte Funktibnsbeschreibung der bevorzugten Aus- 
fuhrungsform des AusschuBgatters findet sich in der 40 
US-Patentanmeldung Nr. 6 50 346. 

In der Fig. 4 ist die Steuerung des pneumatischen 
Strahls durch die Diise 54 dargestellt. Druckluft von 
einer Druckluftquelle (nicht dargestellt) wird iiber eine 



steuert ferner das AusschuBgatter 82 und einen Pulver- 
einfullregler 83 in Abhangigkeit von der verarbeiteten 
aufgenommenen. Information des DehnungsmeBgera- 
tes. 

Informationen werden auBerdem dem Mikroprozes- 
sor 84 durch mehrere durch ein Blockdiagramm 86 ge- 
kennzeichnete Magnetsensoren zugefuhrt. Die Magnet- 
sensoren uberwachen die Bewegung des Drehturmes 
relativ zu der zugeordneten PreBstation und iiberwa- 



Leitung 64 einem druckbetatigten Zweiwegeventil 66 45 chen auch die Nahe bzw. den Abstand der abgemesse- 



zugefuhrt. Das Ventil 66 leitet die Luft von der Leitung 
64 der Duse 54 zu. 

Druckluft von-der Luftquelle wird auBerdem einem 
ersten und einem zweiten Luftsteuersolenoid 70 bzw. 72 
iiber eine Leitung 68 zugefiihrt. Jedes Luftsteuersole- 
noid 70, 72 wird gesteuert durch eine AusschuBgatter- 
Steuerlogik 501 (nachfolgend beschrieben). Wenn das 
Luftsteuersolenoid 70 durch die AusschuBgatter-Steu- 
erlogik 501 betatigt wird, stromt Luft aus der Leitung .68 
zum druckbetatigten Zweiwegeventil 66, wodurch das 
Ventil 66 nach rechts bewegt wird und der Weg fiir die 
Druckluft iiber die Leitung 64 und aus der Diise 54 
heraus geoffnet wird. Analog wird durch Betatigung der 
Luftsteuersolenoiden 72 das druckbetatigte Zweiwege- 
ventil 66 nach links bewegt, das den Luftstromungsweg 
von der Leitung 64 zur Duse 54 schlieBt. wodurch der 
Luftstrom unterbrochen wird. 

Die Tablettierpresse ist gewohrilich in Form einer 
doppelseitigen Rotationstablettierpresse ausgebildet, 
die gleichzeitig auf gegeniiberliegenden Seiten des 
Drehturmes an . getrennten , PreBstationen Tabletten 
komprimieren und ausbitden kann. In der Fig. 5 weist 
die Tablettierpresse zwei yon drej getrennten Deh- 



50 



55 



60 



65 



nen Tablette zum AusschuBgatter. 

Eine Hauptzentraleinheit 90 ist mit beiden RAMs 88 
verbunden zur Aufnahme von durch beide Mikropro- 
zessoren 84 verarbeiteten Daten. Jeder Mikroprozessor 
ist fur eine einzelne PreBstation auf einer Seite der Ta- : 
blettierpresse verantwortlich. Jeder Mikroprozessor 84 
speichert in seinem entsprechenden RAM verarbeitete 
Daten auf der ,Grundlage von Informationen, die aus 
seinem Druckbereich erhalten wurden. Eine Hauptzen- 
traleinheit 121 kann Informationen von beiden RAMs 
aufnehmen, die notwendig sind. um mit der Bedienungs- 
person uber einen Bildschirm 22 in Verbindung zu tre- 
ten. 

Jeder Mikroprozessor 84 iiberwacht die einzelnen 
Oberstempel der Tablettierpresse zur Aufnahme einer 
Vielzahl von im RAM 88 bei jeder Drehturmdrehung 
abzuspeichernden Dateninformationen. Fiir eine Ta- 
blettierpresse, die beispielsweise 75 Obierstempel auf- 
weist, erzeugt der Mikroprozessor .84 Daten, die jedem 
der. 75 Oberstempel zugeordnet sind, und speichert der 
Mikroprozessor die Daten in tabellierter Form in RAM 
88ab.. 

Die Hauptzentraleinheit 90 andererseits nimmt tabel- 
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lierte Information aus dem RAM 88 bei jeder Dreh- 
turmdrehung auf. 

Die Hauptzentraleinheit 90 kann das Programm des 
Mikroprozessors 84 anwahlen und modifizieren, urn 
dem Mikroprozessor zu befehlen, die Hauptzentralein- 5 
heit zu ausgewahlten Zeiten zu unterbrechen, beispiels- 
weise bevor der Prozessor im RAM gespeicherte Ma- 
xim umdruckwerte andert Diaflauptzentraleinheit fugt 
jn den Code des Mikroprozessors gewisse Flags zur 
Mitteilung der Unterbrechungszeitpunkte ein. Das fur 10 
die Zentraleinheit zugangliche Programm des Prozes- 
sors ist im RAM abgespeichert. 
Allgemein ausgedruckt, jedes AusschuBgatter 82 und 
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Wie m der Fig. 7 gezeigt ist, stellt die Kurve A den 
Haupttakt des Prozessors 84 und die Kurve B den 
Haupttakt der Zentraleinheit 90 dar. Die Kurve Cande- 
rerseits stellt eine durch die Steuerlogik 141 erzeugte 
Pulsfolge dar. die zu den Oberschaltzeiten der Haupt* 
takte einen Totbandbereich installiert. Diese Impulsfoi- 
ge wird verwendet,.um einen gleichzeitigen Zugriff des 
Mikroprozessors und der Zentraleinheit auf den Adres- 
senbus und den Datenbus zu vermeiden. 
. Unter Bezug auf Fig. 8 wird ein DehnungsmeBgerat 
201 durch einen Spitzendetektorkreis 209 uberwacht. 
Der Spitzendetektor 209 ist steuerbar durch den Mikro- 
prozessor 84 uber eine Steuerlogik 217 und einen Ver- 



ttn wird durch seinen zugeord- starkungseinstellkreis Spi';z;;de^ er' 

nh?rt ^ AuSerdem spei- is zeugt z^ei Ausgangssigna e OuSnd A^ 

chert jeder Mikroprozessor Daten der Druck- und L6- Der Soitzendetektof 20q ^hJr^^n)^^.l n u 

kam der Rotationspresse sorgen 25 Spitzendetektor uberwacht ein DehnSngsmeBgeratfQ^ 



kann. 

Unter Bezug auf Fig. 6 steuert der Mikroprozessor 84 
die Arbeitsweise des Spitzenabtastkreises, des Aus- 
schuBgatterkreises und des PulvereinfuU-Regierkreises 
uber Eingabe/ Ausgabekanale 103. Die vom Mikropro- 30 
zessor aufgenommenen Dateh werden verarbeitet und 
im RAMi}8 abgespeichert , ' 

Der Mikroprozessor 84 adressiert den RAM 88 ent- 
iang einem Adressenbiis 125 uBer einen Adressenpuffer 



das Losen der Tablettenoberstempel, Es versteht sich, 
daB al>nliche Spitzendetektorschaitkreise fur andere 
Maschinendehnungserscheiriu.ngen verwendet werden 
kpnneh. ^ ' . 

In der Fig. 9 ist der Spitzendetektor 209 genauer dar- ' 
gestellt. Zwei .EingangsIeiter 301, 303 sind mit einem 
herkommlichen DehnungsmeBgerat 304 zur Oberwa- 
chung der Spannung uber dem MeBgerat in herkommli- 
cher Weise verbunden. Ein Verstarker 305 mit einem 



erscheinende Adresseninformatiori zum Einlesen in die 
adressierte Stelle des RAM 88 oder zum Auslesen aus 
dieser Stelle. Die auf dem Datenbus 129 erscheinenden 
Daten werden in den RAM 88 eingelesen oder aus die- 
sem ausgelesen. Der Mikroprozessor 84 ubertragt Da- 
ten Oder empfangt Daten vom Datenbus 129'iiber einen 
Datenbuspuffer 131. 

Ahnlich adressiert die Hauptzentraleinheit 90 den 
RAM 88 uber eirieh Adressenbuspuffer 133. Datenemo- 



Uperationsverstarker 307, erzeugt ein Spannungssignal 
an einem Knotenpunkt 309. das der durch das MeBgerat 
304 ermittelten Dehnung entspricht Der Verstarker- 
schaltkreis 305.weist einen veranderlichen Widerstand 
40 RVl auf, der wie gezeigt mit dem Operadonsverstarker 
307 verbunden ist. 

Ein TiefpaBfilter 311, gebildet aus zwei Operations- 
verstarkern 313, 315 nimmt das Dehnungsspannungssi- 
gnal. am Knotenpunkt 309 auf zur Erzeugung eines im 



fjintr i/Am D AXvT. oo j - , *-'c..wiiciu|^- gfmi. am r^notcnpunict auf zur ErzeuEun? eines im 



317. Das TiefpaBfilter 311 ist von herkdmmlichem Auf- 
bau und waist Widerstande R2i-R2'i und Kondensa- 
toren C19-C22 auf, die wie gezeigt miteinander ver- 
bunden sind. 

Das gefilterte Dehnungssignal erscheint am Knoten- 
punkt 317 und wird einer Verstarkungseinstellstufe 319 
zugefuhrt, die gesteuert wird von einer Verstarkungs- 
Einstellogik 219. Die Verstarkungseinstellstufe 319 wird 
gebildet durch einen Operationsverstarker 321, AVider- 



RAM 88 durch die Hauptzentraleinheit 90 erfolgt uber 
einen Datenbuspuffer 135. Der Datenbuspuffer 135 und 
der Adressenbuspuffer 133 sind an entsprechende Bus- " 
leiter 129. 125 angeschlossen. . . 

Zwei Adressendecoder 137, 139 werden entsprechend so 
durch den Mikroprozessor 84 und die Hauptzentralein- 
heit 90 verwendet zur Freigabe des RAM 88 zwecks 
Speicherung oder Aufsuchen von Daten. Zur Benutzung 

Sf^m iSm ^Tri! ^^^''^'^^ uperationsverstarker 321, Wider- 

den Mikroprozessor 55 stiinden /? 25. « 26 und ReaelwiderstSnden RV9 nv^ 

nXZet^lST^t^^^^^^ die wie gezeigt nutein"l?rltbS^^^^^^^^^^^ 

Hnvifn • K ^^^^^^^^ ' ' tionsverstarker 321 erzeugt ein Ausganessienal ADF 
f.nden s.ch utn 180» a,ifier Phase. Daher ist ein Zugriff am Knotenpunkt 323. Der sLHnd zS dS VerttSr 

t SCSor'STen'e"^^^^^ kungseinste^lstufe besteht daHMt^Jil^opr"^^^^^ 

SSnX il5 f.^fH.^^n '° ^'.^ ^" versetzen. eine hohere Verstarkung fur 

uZ \^nn7^HZ^^^ A J "''f Druckspannungen zu wahlen. urn den maxi- 

formarn"? difp£7itSlJ9r^^^^ Analog/Digital-Konverters auszu- 

Itll''? ^l^\°P/°^^^'°J^.f* ^"f den RAM moglich. Die Die Verstarkungs-Einstellogik 219 wird von einer 

uid dem AH t ^T^'"^'' ^."'S ^"^""''"^ SchalteiLichtunrS. eLm wTerstand 

sJreit zwisc^^n dim Mr 'l^^kj'" ^ '05 und" einem Regelwiderstand RV15 gebiide die 

fraie^^S SauftTt ""^ Zen- wie gezeigt miteinander verbunden sind. Dfe Schaliein! 

emneit ao auttritt richtung 325 verbindet den Widerstand R 103 und den 
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Regel widerstand RVl 5 mil dem Leiter 327 in Abhangig- 
keit vom Mikroprozessorbefehl. 

. Das ADF-Signal am Knotenpunkt 323 wird einem 
herkommlichen Spitzendetektor-und Haltekreis329 zu- 
gefuhrt. Der Spitzendetektor-und Haltekreis 329 weist 
einenTastspeicherverstarker331, Operationsverstarker 
333, einen Schutzring 335 (um ein Entladen des Spei- 
cherkondensators C25 zu verhindern), Dioden D6-D8, 
Widerstande R27-R3U einen Regelwiderstand RV4 
und Kondensatoren C23 — C25 auf. die wie gezeigt mit- 
einander verbunden sind, Der Schaltkreis 329 tastet die 
Spitzenspannung des ADF-Signales ab und erzeugt ein 
OUT-Signal/das ein Gleichspannungssignal der abgeta- 
steten Spitzenspannung ist 

Wie in der Fig. 10 gezeigt ist. weist das ADFl-Druck- 
signal eine Spitzenspannung oder OUTl auf. Die Spit- 
zenspannung des ADFl-Signales erscheint zur Zeit t4, 
Ein Signal ADF2 eines zweiten DehnungsmeBgerates 
weist eine Spitzenspannung OUT2 zum Zeitpunkt t2 
auf. Der Spitzendetektorkreis 329 Qberwacht deri ADF- 
Signalverlauf und erzeugt das OUT-Signal als Spitzen- 
spannung. 

Die Steuerlogik 217 (Fig. 9) erzeugt ein PRl-Aus- 
gangssignal zwischen den Widerstanden R 27, R 2$ und 
fiihrt dem Eingang 8 des Tastspeicherverstarkers 331 
ein QRSl-Ausgangssignal zu. Diese beiden Signale PRl 
und QRSl dienen zum Rucksetzen des Schaltkreises 3i29 
auf Null, um den Detektor- und Haltekreis 329 zur Er- 
zeugung des nachsten groBeri OUTl-Signales fQr den 
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laufenden Oberstempel der Presse zu uberwachea Der 
Sensor 801 erzeugt einen elektrischen Impuls in Abhan- 
gigkeit von der Vorbeibewegung jedes Oberstempels 
am Sensor 801. Eine Markiening oder ein anderes ab- 
tastbares Kennzeichen kann auf dem Drehturm an jeder 
Oberstempelpositibn fur das Abtasten durch den Sensor 
801 angebracht werden. Altemativ konnen die Bolzen- 
oder Schraubenhalterungen jedes Oberstempels im 
Drehturm abgetastet werden. 

Aufeinanderfolgende, durch den Sensor 801 erzeugte 
Impulse werden fiber einen Leiter 803 einem optischen 
Trennkreis 804 zugefuhrt Ein Exklusiv-ODER-Gatter 
106 laBt das Signal des Leiters 803 zu einem spannungs- 
gesteuerten Qszillator/ Detektorkreis 805 uber einen 
Eingangsleiter i813 durch. Der Oszillator/Detektorkreis 
805 erzeugt ein oszillierendes Ausgangssignal auf einem 
Leiter 807, der an einen Zahler 809 angeschlossen ist, 
Der Zahler 809 wird in Abhangigkeit vom oszillierenden 
Signal auf dem Leiter 807 erhoht. Das Ausgangssignal 
des Zahlers 809. mit dem hochsten Bitwert wird zurQck- 
ubertragen auf den OsziUator/Detektor 805 uber einen 
Leiter 811 zum Phasenvergleich mit dem oszillierenden 
Eingangssignal vom Leiter 813. Der Oszillator/Detek- 
torkreis 805 andert die Erequenz des Ausgangssignales. 
auf dem Leiter 807, um die zwei oszillierenden Ein- * 
gangssighale 811, 813 phasengleich zu machen. 

Jedes Bit im Zahlerstand des Zahlers 809 stellt daher 
einen inkrementellen Zeitspait zwischen der Bewegung . 
aufeinanderfolgender Oberstempel vorbei am Ober 



folgenden Oberstempel vorzubereiten. Der Mikropro- 30 stempelarinaherungssensor 801 dar. Das Zahlausgangs 



zessor 84 steuert die Logik 217 zum Zurucksetzen des 
Detektor- und Haltekreises 329 zur geeigneten Zeit 
zwischen den Signalspitzen. 

Die Steuerlogik 217. die durch den Mikroprozessdr 
aktiviert wird, wird durch einen Analogschalter 337 und 
einen monostabilen Multivibrator 339, einen Wider- 
stand R 107 und einen Kondensator C52, die samtlich 
wie gezeigt miteinander verbunden sind, gebildet Die 
Logik 217 erzeugt ein PR-Signal und ein QRS-Signal, 
welches den Spitzendetektorund Haltekreis 329 zu- 
rucksetzt. Die Logik 217 erzeugt in Abhangigkeit von 
einem Signal des Mikroprozessors 84 das PR- und QRS- 
SignaL 

Es soil nun Bezug genoriimen werden auf die Fig. 1 1 
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signal des Zahlers 809 w^ird uberwacht vom Mikropro- 
zessor 84 iiber den Puffer 815. 

Das Exklusiv-ODER'Gatter 806 dient als program- 
mierbarer Inverter. Der Mikroprozessor 84 invertiert 
das auf dem Leiter 803 fiber den Leiter 802 auftretende 
Signal. Dies ermoglicht eine Veranderung der Vorder- 
flanke des oszillierenden Signales zur Obereinstimmung 
mit dem Oszillator/Detektorkreis 805. 

Um sich selbst zu initialisieren, uberwacht der Prozes- 
sor 84 das ADF-Signal fiber den Konverter 405 (Fig.^ 1 1). 
Sobald die ADF-Spannung. ansteigt bis zur Spitzen- 
spannung und dann zu fallen beginnt, ermittelt der Pro- 
zessor den Spitzenwert Zu dieser Zeit empfangt der 
Prozessor den im* Puffer 815 (Fig. 12> gespeicherten 



Ein Multiplexer 401' uberwacht die OUT-uhd ADF-Si- 45. Zahlwert als Anzeige fur die Zeit, in der PreOdruck 



gnale von bis zu vier Spitzendetektorkreisen 209. Der 
Multiplexer 401 wird gesteuert durch den Mikroprozes- 
sor 84 zur Obertragung eines ausgewahlten ADF-oder 
OUT-Signales auf einen Tastspeicherkreis 403. Ein 
12-Bit-Analog/DigitaI-Konverter 405 wandelt das im so 
Kreis 403 gespeicherte Signal in ein digitales Ausgangs- 
signal fur den Mikroprozessorbus 406 um und stellt fest, 
ob das Signal des Schaltkreises 403 unter Null Volt liegt 
Wenn das Signal unter Null Volt fallt, wird ein Fehiersi- 
gnal erzeugt 

Der A-D-Konverter 405 ist vom Mikroprozessor 84 
durch einen herkommlichen bipplaren Konverter 407 
schaltbar zum Prufea ob das im Tastspeicherkreis 403 
gespeicherte Signal negativ ist Der Mikroprozessor 84 
befiehlt dem Konverter 405, eine negative Spannung 
festzustellen, die auf dem Datenbus 406 angezeigt wird. 
^yenn der Mikroprozessor feststellt, daB ein negatives 
Signal erzeugt worden ist, teilt er dies der Bedienungs- 
person fiber den Bildschirm 21 mit, .der ein Fehlersignal 
anzeigt 

Es soil nun Bezug genommen werden auf Fig. 12. Ein 
Oberstempel-Annaherungssensor 801 befindet sich in 
ortsfester Beziehung zur Tablettierpresse, um die um- 



(oder Vordruck oder Losedruck) erzeugt wird. Auf diese 
Weise ermittelt der Mikroprozessor die Winkelposition 
des Drehturmes, innerhalb der die Spitzenwerte wah- 
rend des Druckbetriebes, Vordruckbetriebes oder Lose- 
betriebes erscheinen. Der Mikroprozessor 84 speichert 
in seinem Speicher diese Zeiten bzw. Zeitspalten zum 
Wiederauffinden der Spitzenwerte des Spitzendetek- 
tors 209 (Fig. 8). Der Mikroprozessor 84 sucht die Spit- 
zenwerte vom A/D-Konverter 405 (Fig. 11), indem der 
55 gespeicherte Spitzenzahlerwert einem Komparator 817 
(Fig. 12) zugefuhrt wird zum Vergleich mit den sich wie- 
derholenden Zahlungen im Zahler 809. Wenn der Ver- 
gleich durchgeffihrt ist, erzeugt der Koinparator 817 ein 
Ausgangssignal "M" zur Anzeige der Kompressions- 
bzw. Druckzeit Der Mikroprozessor 84 fibertragt somit 
auf den Komparator 817 den bestimmten Zeitabschnitt 
(Zahlung), in dem er die Erzeugung des Signales "M** 
wunscht Das Signal "M" wird erzeugt zur Anzeige, daB 
der Multiplexer 401 das zugeordnete Analogsignal dem 
Tastspeicherkreis 403 zufuhren soli, und daB der A/D- 
Konverter 405 die Umwandlung durchfuhren soil. Der 
Prozessor steuert den A/D-Konverter zur Durchffih- 
rung der Umwandlung. 
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Das M -Signal wird dazu verwendet. den Mikropro- 
zessor 84 zu unterbrechen. Bei Unterbrechung schaut 
der Kompressor auf den im Komparator 817 gespei- 
cherten Zeitspaltzahlerstand zur Ermittlung des geeig- 
netenauszufOhrenden Programmes 

n,?K??" T genommen werderi; der 

nachfolgend auftretende Spitzenwert (bei (20) er- 
schemt be.spielsweise 16 Zeitspalten nach dem Spitzen- 
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er die Pressensteuerung 26 (Fig. 5), wodurch das System 
aus dem Handbetrieb in den Automatikbetrieb geschaN 
tet wird und das Steuersystem den Betrieb zur Erzeu- 

L""!!-,? f:?' T?'''"!'.'" Mikroprozessor 
84 mittelt die Druckkrafte aller Oberstempef .fur eine 
Umdrehun^ Die gemittelte Druckkraftinformation 
wird im RAM 88 als Drucksollwert gespeichert und 
w,rd verwendet zur Herstellung der gewahlten Tablet- 
ten, wenn die Bedienungsperson das System in den Au- 



den nachfolgenden SpitzSnwert abzutl^^n muB de" ,o toSb^t ^b sct^^^ 

Spitzendetektor 209 vor dem Zeitpunkt r 20 zuruckge- Z^P^ozel '.^H^^^^^^^ Automatikbetrieb steuert 

setzt werden Der Mikroprozessor setzt daher den Sp^l fen im Sm 4. a • T^' ^1^"^ 

zenwerthaltekreis zurflck zur Vorbereitung der Abta- der'plSiiiff-^ gespeicherten Drucksollwert,, indem 

stung des Spitzenwertes des nachsten DruciJ i^Iles ^er Pulveremfullregler 83 eingestellt wird. 

Analog Qberwacht der Mikroprozessor dfrzahler ,5 fur Ud™ nh''''?^"°^ f 'P^'^'^"'' Spitzenwerte 

809 (Fig. 12)uberden Vergleicher817zur Anzei^eder T «i w Oberstempel fiir die Vordruck-, Druck- und 

Zeit, in der der Spitzentert des VordrucSn^ t^^T^''' ^^''^j'^^f^™ '^^ RAM 88. Mit dieser In- 

(ADF2) erscheint. um das Vordrucksignd dem S S ■ D'u<S^T,^":i^' M''^~P«-o-essor 84 eine mittlere 

Haltekreis 403 zuzufuhren und die UmwandlunrdurS Si^ . ? c "'^ vergleicht diese mit dem Druckkraft- 

den A/D-Konverter zu bewirken wen^ der SDitze^wei if^'.^V" ^P""-^^''- "^^'^l^^^ ^ine zu groBe 

des Vordrucksignales (ADF2) ^ur Ze^ r 2^ SS iSl?^ n'^''''' "^''f '^'^ ^"'"^""^'"^^^^^ 

(Fig 10). Der Mikroprozessor setzt dann den Spitzen f ^"""^ Kompressions- 

werthaltekreiszureeeiffneff.n 7^if ^ 5 sollwert wieder einnimmt. . 

teSteuerlogiS7uS"Sdt etSstS:;^^^^^ Der •^^kroprozessor 84; vergleicht auBerdem jede 

rereSpitzendetektorkreisegesteuert wSSEmein „ ^™'''"P"^.\'^'",«'"^'" o^eren und unteren vom So^^ 

einzelnermagnetischer Sensor die BeSSg rr ObeJ^ ^^weichenden Grenzwert, um festzusteilen, ob ei- 

stempel in den Druckbereich uberwacht bestimmt^ ausgeb.idete Tablette am AusschuBgatter 

Unter Bezug auf Kg. 12 befindet sich ein Drehturm- • Stsche1det°nh"HirTlT.f''"-. Mikroprozessor 84 

sensor 701 m ortsfester Beziehung zu der TablettieT Hnroh v ^ • AusschuB zu betrachten 

presse zur yberwachungeiner Ma?kieru.ng Oder a^^^^^^^ 30 DrucSaft mi! *^L T"^blette. zugeordneten 

renKennzeichnuhg auf dem Drehturm. Der Sensor 701 DrucMen ^•"e'" ^°'-e'"g«telhen Bereich von 

<!nr 7(11 I-:..- ™, . . . zwjscncn icH- 35 Druckkraften der anderen Stempel stets groBer sein 

Dies ist auch dann der Fall, wenn die fOr die Herstellung 
der Tablette yerwendete Pulvermenge und damit dal 
Tablettengewicht gleich ist. 

di^ch den' MikrVpTozessor^S^^ , f'"^ Kompehsierung fur die Langen der Ober- 

Gatters 503, um die Tablettel^™ den Abga^^^^^^^ ^e„T ''''r^''^^^'''"' "^^"^'"^ Druckkrafte fur ei- 

zulenken.Solenoidventile70.72we?dendurSlteu- Zdi-h Oberstempel fiir mehrere Drehturm- 

erlogik 501 zur Betatigung des Gattere 503 elektrS ""^^^""S^" gemittelt Dieser Mittelweri wird ver- 
betatigt ^ S aes v^atters 503 elektrisch wendet zur Festlegung einer Abweichung vom Mittel- 

vom A/D-Konverter 

der das AusschuBgatter betatigt wird. Alternativ k^n « Inff^^^" "V""^ Obereinstim- 
ein Magnetsensor verwendet werden drdurch Z ^ ™* ^'^^ ^T",''.'^"^'*" °''^''"^">P^' "o^'ert, um " 
Mikroprozessor uberwacht weTd^n kann zuritari n ^T'T^^ ?^ "^'^ '^^'''^"^ auszustoBen ist. Die 
gungdesAusschuBgatterszuSr^orSimmteS; J™^'*"^""."^ ^erte samtiicher Oberstempelwerte 
nach Abtastungdurch den MagnetSensor ^'* Zr iZ^f'^V' "'"""^ ^'"^'2^" "^'"leren 

Die AusschuBgatter-Steuerlogik 501 (Fig 4) wird be mL^^fJI? ^" ''O'"'".^"- Dann wird der einzelne Druck- 
Itist 7.11 PinAm ,5. wira de- ^5 imttelwerteines bestimmtenOberstempelsmitdemGe- 

samtmittelwert verglichen. Die Abweichung des mittle- 
ren Druckes ernes bestimmten Oberstempels beziiglich 
desGesamtmittelwertes wird verwendet als Komoensa- 

spater wird die A"usschuC;;:ittu%'S SemoTkr. bestimmten 

betatigt durch den Mikroprozessor. um d« druckStS ?Irnf L f." ^ert zu bringen. Die Dif- 

tigte Ventil 66 zu schliefien aruckbeta- ferenz des Mittelwertes wird vom Ausgangswert des 

Es versteht sich. daB die Bedienunesoerson sowohl hlcf- ^''^"osen, um die Druckkraft fur den 

die Tablettierpresse als auch den Pu^v'^reinf^ ^fwrH"" "°™'eren. Auf diese Wei- 

einstellt. um Tabletten mit den gelunsSen phSfi „ mieT t Druckkraft der Oberstempel nor- 

schen Eigenschaften zu erhalten. Nachdem er dfe Ta TZ - l "°™'e«e Druckkraft mit einem einzelnen 

bletten hinsichtlich gewiinschter Gr?Be gewlschtlm ^un«n vof T^'''^!"' '^^^"^ ^uswir- 

Gewicht, gewunschter HSrte usw. erhaltefhr beS ° ^''erstempellangenanderungen auf die 

crnaiien nat. betatigt Kompressionswerte zu eliminieren und der Bedienungs- 



c/, -Tivf ""^''''^rcjs /V3 Kann zwischenSen- 

werden " ''"'^ e'"«esetzt 

Eine AusschuBgatter-Steuerlogik 501, wobei auf 
fig. 4 Bezug genommen wird, wird direkt gesteuert 



hP^lm k"!^" ''estimmten Zeitpunkt (Zeitspalt), d.h. 
bei emer bestimmten Winkelposition des Drehturmes 
um das Druckventil 66 zu offnen. damit Luft der SS 

sot;tYJ'.^fTlr!.^'!r.^ 
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person einen einzigen Satz von Abweichungsgrenzwer- 
ten zur Verfugung zu stellen. Mit einem einzigen Ab- 
weichungsgrenzwert ist die Bedtenungsperson in der 
Lage anzugeben, wie gut der Pulverstrom in den Unter- 
stempel erfolgt. 5 

Um die Druckkrafte einzustellen, konnen bestimmte 
Oberstempel mit anderen der Tablettierpresse ausge- 
tatischc werden. Der Rechner ist in der Lage, aus der 
groBten gemittelten Kompressionskraft (bezuglich be- 
stimmter Oberstempel) und aus der niedrigsten mittle- lo 
ren Kompressionskraft (bezOglich bestimmter Ober- 
stempel) zu bestifhmen,. welche der Oberstempel ge- 
schaltet werden sollten, um die Oberstempel naher an 
die mittlere Druckkraft heranzubringen. Einer der 
Oberstempelpaare (der zwei Oberstempel an einer is 
Oberst'empelposition) mit dem hochsten Druckmittel- 
wert soHte mit elnem der Oberstempelpaare mit dem 
niedrigsten Druckmittelwert geschaltet werden. Hier- 
durch ist eine gleichfoVmige Jablettenharte erreichbar, 
wenn die Tablettenharte einen Gesichtspunkt^arstellt, 20 
beispielsweise fiir den Fall, daB das Erzeugnis bestimm- 
te Zeitaufloseeigenschaften aufweisen S9II. Das Gewicht 
der Tabletten andert sich nicht, nur deren Harte. 

In der Fig. 13 ist eine durch die Hauptzentraleinheit 
erzeugte Wiedergabe dargestellt. Die Zentraleinheit er- 25 
zeugt an einer Stelle 911 die Gesamtzahl der in der 
Rotationspresse ordnungsgemaB erzeugten Tabletten. 
Diese Angabe wird kontinuierlich wahriend des Betriebs 
der Presse erhoht.So zeigt beispielsweise die Wiederga- 
be 81 die Zahl der AusschuBtabletten an. d.h.. die .Zahl 30 
der von jeder Seite der Doppelpresse ausgestpBenen 
AusschuBtabletten. Es versteht sich, dafl die Gesamtta- 
blettenzahl nicht die beini Betriebsbegtnn oden bei .Be- 
triebsende abgetasteten oder ausgegebenen Tabletten 
mit umfaBt. d.h. daB beim Handbetrieb keine Zahlung 35 
erfolgt, bis riicht das System in den Automatikbetrieb 
geschaltet ist. 

Alternativ zur Wiedergabe 911 kann ein Alarmsignal 
erzeugt werden, das der Bedienungsperson signalisiert, 
daB der Behalter mit den ordnungsgemaB hergestellten 40 
Tabletten zu endeeren ist, wenn dieser gefiillt ist. Die ' 
Zahl der tabletten kann uber das Tastenfeld 24 eingege- 
ben werden. Anstelle der Erzeugung eines Alarmes 
kann das Alarmsignal auch dazu verwendet werden, ei- 
nen Solenoiden zu betatigen. um Becher zu wechseln 45: 
oder um andere Tatigkeiten entsprechend dem Wunsch ■ 
der Bedienungsperson durchzufiihren. 

Die Hauptzentraleinheit gibt auch Informationen 
wieder, die die Druckkrafte der verschiedenen Ober- 
stempel betreffen. Eine Druckskala 83 wird in Werten 50. 
von 100 pound (45 kg) senkrecht wiedergegeben. Links 
und rechts der Druckskala 83 werden Druckwerte ent- 
sprechend der linken und rechten Halfte der Rotations- 
doppelpresse wiedergegeben; Ein historischer Bereich 
mittlerer Druckkrafte wird durch eine Balkenskala 85 in 55 
Schwarz dargestellt, wobei die gemittelten Druckkrafte 
bei der letzten Umdrehung in WeiB wiedergegeben 
werden (86). Alternativ konnen auch nur die gemittelten 
FCompressionskrafte fOr die letzte Umdrehung wieder- 
gegeben werden, wie bei 88 gezeigt ist. 60 

Die Wiedergabe kann den Druck anzeigen, auf den 
die Presse eingestellt ist (SoUwert) und die Balkenskala 
kann Anderungen nach oben und nach unten hiervon 
anzeigea In der Fig. 13 ist das linke Oberstempelfeld 
auf 3000 pounds (3000 x 0,453 kg) eingestellt und das 65 
rechte Feld auf 3000 pounds (3000 x 0,453 kg), wie durch 
die Anzeigen"SET' 87 gezeigt ist Ahnlich konnen die 
oberen und unteren AusschuBgrenzwerte (Position 89) 



wiedergegeben werden, die zeigen, welche Druckkrafte 
der Oberstempel die Bet^tigung der AusschuBgatter 82 
bewirken. 

Eine Wiedergabe der PreBleistungsdaten (Position 
91) gibt eine statistische Analyse der Druckkraftinfor- 
mation in wiederkehrenden Intervallen wieder. Die 
Zentraleinheit 90 berechnet die Standardabweichung 
aus der mittleren Kraft, der Maximalkraft und der Mini- 
malkraft. Der Variationskoeffizient kann dann aus der 
Standardabweichung berechnet werden. Der Varia- 
tionskoeffizient wird als Prozentwert, abgezogen von 
100, wiedergegeben und stellt fur die Bedienungsperson 
eine Realzeitmessung der Abweichiing von Intervall zu 
Intervall beim PreBvorgang dar. Dies kann bei jeder 
Umdrehung berechnet werden. Im Kastefi 91 ist dies 
sichtbar. 

Die Fig. 14 zeigt ein Histogramm 93, das die bei den 
verschiedenen Druckkraften erzeugten Tablettenzah- 
len wiedergibt. Die Kraft ist aufgetragen auf der X-Ach- 
se und die Zahl der Tableten in Form senkrechter Bal- 
ken, wodurch eine sichtbare Anzeige samtlicher Druck- 
krafte moglich. ist. Auch konnen aktuelle Daten neben 
dem Histogramm, wie bei 94 gezeigt, wiedergegeben 
werden. 

Eine dritte Art der Wiedergabe ist in der Fig. 15 dar- 
gestellL Die Druckkraft fur jeden Oberstempel fur eine 
bestiminte Seite der Doppelpresse kann dargestellt 
werden, wobei die Oberstempelzahl auf der X-Achse 95 
und die Amphtuden der Spitzenkraft auf der Y-Achse 97 
wiedergegeben sind. Die Grafik zeigt den Bereich der 
Druckkraftamplituden 98 fiir jeden Oberstempel und 
zeigt auch die Oberstempeldruckkraft 99 fiir die letzte 
Umdrehung. Die in der Fig. 15 wiedergegebene Infor- 
mation erlaubt eine genaue Einsteliung einzelner Ober- 
stempel, um so die Gesamtabweichung von der unter- 
sten Oberstempel-Spitzendruckkraft bis zur hochsten 
Oberstempel-Spitzendruckkraft zu minimieren. Auf die- 
se Weise kann die Variation samtlicher erzeugter Ta- 
bletten verringert werden. 

So kann beispielsweise, wie in der Fig. 15 gezeigt ist, 
eines der Oberstempelpaare des Oberstempels 10 er- 
setzt werden durch die Oberstempelpaare des Ober- 
stempels 15..- 
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